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Szintetikus kémia az ipari alkalmazasokban

Dr. Mucsi Zoltan

Tantargy jegyzoje

Dr. Mucsi Zoltan, egyetemi tanar, Kémia Intézet.
mail: zoltan.mucsi@uni-miskolc.hu, tel: 20/441-6971,

https://ki.uni-miskolc.hu/munkatarsak/dr-mucsi-zoltan/

Tantargy célcsoportja
A targy minden a Kerpely Doktori Iskola, de kiilonGsen a kémia tématerilet hallgatéjanak
ajanlott.

Tantargy nyelve
Magyar vagy angol.

Tantargy célja

A tantargy célja a szerves kémia haladd szintl, elméletileg megalapozott és
reakcidcentrikus ismeretanyaganak elsajatitdsa. A hallgaték mélyebb betekintést nyernek
a reakciomechanizmusok, elektronikus hatdsok, térszerkezeti tényezOk és szintetikus
maodszerek 6sszefliggéseibe. A kurzus célja tovabba, hogy a hallgatdk énalléan értelmezni
tudjak komplex reakciok lefolyasat és képesek legyenek szintetikus stratégiak tervezésére.

Tantargy modszertana

Nagyobb hallgatéi létszam esetén a tananyag elGadas formajaban, példareakciokon
keresztill kerll bemutatasra, esettanulmanyokkal és mechanizmusalapl magyarazatokkal
kiegészitve. Kis létszam esetén (1-2 f6) a tananyag harom f6 tematikus blokkra oszlik,
amelyekhez ajanlott szakirodalom és ellen6rz6 kérdések tartoznak. A hallgatok harom
konzultacidos alkalmon vesznek részt, ahol a valaszokat megbeszéljiik, a problémas
pontokat kodzésen tisztazzuk, és a fobb reakcidtipusokat és mechanizmusokat széban is
szamon kérjuk.

Tantargy tematikaja

1. Halado6 reakciomechanizmusok és elméleti alapok
Ez a blokk a szerves reakciok mélyebb mechanisztikus megértésére koncentral, beleértve
az elektronatmeneti folyamatokat, intermediereket és katalitikus ciklusokat.
e Elektronikus hatasok: induktiv, rezonancia, hiperkojugacio
e Nukleofil és elektrofil reakciok mechanizmusai
e Kationos, anionos és radikalis intermedierek jellemzése
e Periciklusos reakciok: Diels—Alder, elektrofil ciklizaciok
e Katalizis: sav-bazis, fémorganikus, organokatalizis alapjai
2. Funkcioscsoport-transzformaciok és retroszintetikus elemzés
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A masodik blokk célja, hogy a hallgatdk képesek legyenek komplex molekulak
lebontasara és szintézisének megtervezésére retroszintetikus logika alapjan.

Oxidéacids és redukciés modszerek (Swern, PCC, NaBHa4, LiAlH4, katalitikus
hidrogénezés)

C-C kotésépitési stratégiak: Grignard, alkil-litium, enolatkémiak
Aldol-reakcidék, Claisen-kondenzacio, Michael-addicid

Sztereoszelektiv reakcidk és aszimmetrikus szintézis

Retroszintetikus bontasi stratégiak, reagensvalasztas

3. Modern szintetikus moédszerek és specialis reakciétipusok
A zaré blokk a legujabb, illetve specialis szintetikus eszktzdket és technikakat mutatja
be, beleértve a fémorganikus katalizist, fotokémiat, vagy gy(irlizarasos reakciokat.

Fémorganikus keresztkapcsolasok: Suzuki, Heck, Sonogashira, Buchwald-Hartwig
Modern karbokation- és karbanion-kémia

Fotoredox és elektrokémiai modszerek

Heterociklusok el6allitasa, gylirikémiai stratégiak

Példak komplex gydgyszermolekulak vagy természetes anyagok szintézisébdl

Ellenérzo kérdések:
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7.

8.
9.
10.

Mit jelent az SN1 és SN2 mechanizmus kozotti ktilénbség?

. Soroljon fel legaldbb harom periciklusos reakcidtipus!

Mi a kiilonbség egy enol és enolat reakcidokészsége kézott?
Miért fontosak a véddcsoportok a szintetikus organikus kémiaban?

Hogyan befolyasolja egy karbonilvegyilet a-protonjainak savassagat
a szomszédos csoportok jellege?

Mi a szerepe a palladdium katalizatoroknak a keresztkapcsolasi
reakciokban?

Mi a sztereoszelektivitdas és hogyan kilonbozik az
enantioszelektivitastol?

Hogyan mikodik a retroszintetikus tervezés alapelve?
Mi a Claisen-kondenzacid Iényege és mi szliikséges a lefolytatasahoz?
Milyen tipusu intermediereket ismeriink a radikdlos

mechanizmusban?

Tantargyhoz kapcsolédé irodalmak

Magyar nyelvi irodalom:

Hudlicky-Hruby-Simig: Szerves Kémia II. tankdnyv, Medicina, Budapest
Papa Zoltan (szerk.): Haladd szerves kémia példatar, ELTE, jegyzet formatum

Angol

nyelvi irodalom:

Clayden, Greeves, Warren, Wothers: Organic Chemistry, Oxford University Press
Carey - Sundberg: Advanced Organic Chemistry, Parts A and B, Springer

Smith,

M. B.: March's Advanced Organic Chemistry, Wiley

Tantargy teljesitése, szamonkérés
Az ellen6rz6 kérdésekre adott helyes valaszokat kdvetéen szobeli vizsga.
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Tantargyhoz kapcsoléd6é komplex vizsga kérdések

1.

10.

Magyarazza el az SN1, SN2, E1 és E2 reakcidmechanizmusokat és ezek
konkurenciajat egy példa alapjan!

Mutassa be a periciklusos reakciék MO-alapu értelmezését (Woodward-Hoffmann
szabalyok)!

Részletesen ismertesse a retroszintézis alapelveit egy komplex szerves molekula
példajan keresztil!

Elemezzen egy aszimmetrikus reakciét (pl. Sharpless oxidacid, CBS redukcio), és
mutassa be, hogyan alakul ki enantioszelektivitas!

Hasonlitsa 6ssze a Grignard-reakcidt és az enolat-alapu C-C kotésépitést elonyodk
és korlatok szerint!

Mutassa be a Suzuki keresztkapcsolas mechanizmusat és jelent0ségét a
szintézistervezésben!

Mik a szempontok védbcsoport kivalasztasanal tobbfunkciés molekulak szintézise
soran?

Ismertesse egy természetes anyag vagy gyogyszermolekula totalszintézisének
kulcslépéseit retroszintetikusan!

Mutassa be a redoxreakcidk szerepét a szerves szintézisben (Swern, Dess—Martin,
katalitikus redukciok)!

Mi a jelentOsége a fotokémiai és elektrokémiai mdédszereknek a modern organikus
szintézisben?




